Se abordan algunas consideraciones sobre
los conversores de corriente continua en
equipos médicos, asf como los requerimien-
tos para su disefo. Se realiza el andlisis
del conversor simélrico o en contrafase,
capaz de proporcionar la doble polaridad
necesaria para alimentar los circuitos
operacionales utilizados en la etapa de
entrada capaces de transformar la sefial
biclégica en eléctrica.
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Some considerations about the converters
of continuous current in medical equi pment,
and the requirements for its design are
treated. The analysis of a symmetric
converter, in counterphase able to give
double polariiy necessary to feed the
operation circuits used in the input stage
capable Lo iransform the biological sign
in an eleciric one are made.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES
SOBRE EL CONVERTIDOR SIMETRICO

Y SU APLICACION

EN ELECTROMEDICINA. I .

INTRODUCCION

El conversor de corriente continua es
uno de los elementos mis complejos en la
consiruccién de equl;;os cloct.rog&ltcos.

La necesidad de conversién a una relativa
alia frecuencia Clo que atenGa de manera
notable la interferencia a las bajas !‘re.'-_“
cuencias de la biosefial), el aislamiento '_
que proporciona al circuito eléctrico del
paciente Ces la mejor proteccidn anté fa-
llas que perjudiquen al ser humano), y

la tierra virtual que ofrece como referen=

cia a las bajas sefiales a amplificar Cin-

muné a interferencias que ‘afec!.en' 'el'o:iuif

pod 1o hacen t'm.dl'Spos;itivo g.ndisponubl'e.

Existeri tres.tipos fundamentales de
convnrsé.t’és: el convertidor directo, el
convertider inverso y el convertidor en
contrafase. De. todos ellos solo el Gliimo
tiene mis de un _transi_‘s‘tor. lo que ocasio-
na diﬁcultlacks q;na 18 hacen el mis comple-
Jo de Lodos. ** .

ANALISIS DEL CONVERTIDORSMETRICO |
La figura 1 -ilustrh el principic funda-

_mental do funcionamiento del convertidor -

simétrico.
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inducido en L_y L hace saturar a @, y

["

el de Lz y L‘ cortar a Q1, siendo su esta-
do inverso al original. A partir de este

momento se repite el procoso..'

CONSIDERACIONES GENERALES
ELTRANSISTOR

La condiclén indisponsablo para.que se
produzca la inmediata- rospuosta del tran-
sistor, es que en el msum.. t=0:

i

i
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donde: T . :

s Fact;or de aq':u_.ucaclau.

1b'- Corriente de base del transistor.
Oor.rluu.o de coloct.br del u-mslsl.or
Culndo R3 se considora 1nr.lnua fi-

del conv-rsor.

Cuando se acuva 1a red de anuntacién
(se cierra S1), ctrcuh oorrlcnu a través

de QL yCB.pornomldbnucosaﬂ:osco-

pon.nt.os fluye: Ms cerrhn!,o por un '.nn-
sistor que por otro Supénga:e que. con-

duzca primero Ql ln corrient.e 1 que pa:p
a través de L por 1a dlrecclén 1nd1cnda.,

provoca que ol campo n’gn‘t,lco inducldo'on -

L mduzcaunvou.ajoenl yL tal quo
cort.o a @ (polar!dad en. l}ase n.gauvl)

De manera opuesta en L se induce una ten-
sién positiva provocando que la corriqnt. '
a través de L aumente, por lo que aunpnta.-.
la tensioén induclda en L de lanera anuo-j
ga. Esle proceso se r-p.lbe hasta qm QL

Se salura, en este momento G2 estard cor-

Lado. Al no incrementarse mas la corrieﬂ-\
te a través de a1, el campo magnético en

laridad en Q1 y la corriente a través de
L' disminuye. La tensién inducida en Lz
se invierte puesto que su campo magnético
toma un sentido opuesto al original Cpola-
ridad encerrada en circulos), El volliaje

.’_f<'
L comienza a disminuir, se reduce la po-

X :gura 2, la oxprcslén (1) se puede expresar
: 'dQ la l‘orna slgulento.
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Figura 2

Converlidor de corriente directa, oo
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Ié: Namero de vuelias del- cnronado de

base.

De las expresiones (1) ¥y (2 se deduce
quo mientras mayor sea el factor de uiau-
!"'}cacwn mis rapidamente conmutard el
transistor, por lo quo e@s un elemento a
considerar dentro de las caracteristicas
del mismo. V

Durante el tienpo en que el transistor
queda saturado, el circuito es el de un
nGcleo cargado y excitado a través de una
fuente de alimentacién EC, siendo la co-
rriente de carga 1a suma de dos coipoi'wﬂ-
Les: las corrientes Iz el referidas al
circuito prtiarlo:'

. . E ,
TR RS

E
<

. "F’} (D
donde:
1: Corriente de carga.
R2: Resistencia limitadora de base.
R3: Carga del conv-réor.“
N3: Namero de vuellas del oa:nroliado de

“carga.

Para determinar el voltaje colector
emisor del transistor, note en la figu-
ra 1, que cuando el transistor se corta,
el voltaje inducido en L2 ¥ L3 esti en ser
rie'y s valor es'2 . V¥

cc
V ?. e V
nap un 1ntervalo de sogurldad pues asi se

, por lo que el
Siempre es conveniente to-

asegura el transistor del voltaje inducido
Cpico) cuando el campo magnético conmuta,
también denominado oscnaclan \.ransltoria
La corriente mixima que "debe soporhr
el transistor depende de dos factores: la

—_—

wNota: Tal como se tiene en la figura 2,
se ilustra realmente un conver tidor
de corriente directa a alterna,
pero ello no afecta las considera-
ciones generales para su anilisis.

potencia que se desea a'la' salida y el
yoltaje de corriente dlrccl.a fuonLo de.
conversion. La donostracién es soncula.

todo transformador cumple: 2

p,=nP, ' L O
donde:
P potencia a la salida.
n Eficiencia © rendimiento del t.ransfor-

mador .
P;x Potencia a la entrada.

siendo: TR
P = ! . Ec .. (8
Sustuuycndo h. expresién (5) en (4 y

despejando: 3

Ic"-—n—‘—-r" ...(6)

Por lo tanto, la expresién (0) representa
la corriente que dobe soporbar el transis-
tor. A fin de nlniulzar las pérdidas de
conmutacién, los trmtstorcs deben poseer

tiempos de conmutacién lo mas poquoﬁos po-
sible comparado con el periodo de conmu-
tacién del conwfudor Si ello no puodo
ser logrado 1a frecuencia de irabajo debo
ser reducida. | '

Los transistores MOSFET Cespecialmente
tecnologia VHOS), son ideales para su uli-
lizacién en las relativas altas frecuen-
cias nocosarlu en electromedicina, puesto
que no prosentan el fendémeno de segunda
rupt.ura y su tiempo de conmutacidn es
bajo. La desventaja fundamental de los

‘mismos es que son dispositivos caros Yy de g
_yha gama disponible muy limitada.

No obstante en la referencia 3, se des~ '
criben mis de 6 000 transistores de efecto
de campo y bipolares de conmutacién dispo-

nibles. Un buen componente puede sor, por

citar un ejemplo, el que se observa en la
tabla 1.







