Consideraciones

para disenar
un modelo



El modelo v el cerebro

Modelo basado en aprendizaje: Modelo obtenido a
partir de datos que identifican a las variables
involucradas en un proceso o sistema, representado a
través de funciones lineales o no lineales que relacionan
tales variables a través de parametros adaptables

Semejanza con el cerebro:
¢ El conocimiento se adquiere a través de un proceso de

aprendizaje

**La sinapsis (conexidon entre neuronas), tiene su
equivalencia en los parametros adaptables o pesos
sinapticos del modelo resultante



Pl: Tipo de aplicacion del modelo

En este paso se determina qué tipo de modelo
se pretende obtener, basado en los tipos de
aplicaciones mas usadas:

» Aproximacioén funcional

» Clasificacion o reconocimiento de patrones
» Serie temporal o Prediccion

» Clustering



» Aproximacion funcional

Aproximacion funcional: Se aplica un método
de aprendizaje supervisado donde la salida se
define a través de valores continuos

Eiemplos:
 Modelo de plantas

e Control de procesos

e Estimacion de la produccion agricola
e Consumo de combustible

e Sabor de la cerveza



http://omarsanchez.net/plantasgen.aspx
http://omarsanchez.net/modeloinverso.aspx
http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Auto+MPG
http://www.neurosolutions.com/resources/apps/beer.doc

» Clasificacion

Clasificacion o reconocimiento de patrones: Se
aplica un método de aprendizaje supervisado
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valores discretos

Salida con mas de dos clases: Cada salida se
identifica con cada clase,
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Eiemplos de Clasificacion

*Deteccion de fallos en maquinas:
{Encendido, Apagado} [0, 1]
*Diagnostico médico:
3{ly2% 9YFSNX2YT 39D2]
Diagnostico del cancer de mama
* Reconocimiento de caracteres y firma
e Sexo de las especies
* Detectar transacciones fraudulentas en tarjetas
de crédito
e Clasificacion de la planta de Iris
» Exito de una pelicula



http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Breast+Cancer+Wisconsin+(Original)
http://omarsanchez.net/recocaract.aspx
http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Iris
http://www.nd.com/apps/box-office.pdf

» Prediccion/Series temporales

Prediccion: Se aplica un método de aprendizaje
supervisado. Las variables involucradas tienen
una fuerte dependencia del tiempo

*Aproximacion estatica: Toda la informacion
necesaria esta contenida en la muestra actual
(Ej.: Procesamiento de imagenes)

e Aproximacion dinamica: Es necesaria la
informacion del pasado (retrasos) o valores
estimados (adelantos) para predecir la salida
(Ej.: Prediccion de inundaciones)




Eiemplos de Prediccion

* Prediccion del tiempo

* Precio de cotizacion de acciones

e Crecimiento de rios

e Anticipar picos en red eléctrica

e Resultados de eventos deportivos

e Distribucion de fuerzas policiales para prevencion
e Evolucion de variables cadticas



http://omarsanchez.net/benchmarks.aspx

» Clustering

Clustering o mineria de datos: Se aplica un
meétodo de aprendizaje no supervisado. Toda la
informacion necesaria para obtener el modelo
esta incluida en los datos de entrada

Eiemplos:

e Compresion de datos (Imagen, Analisis de
O2YLRYSYidSa LINAYOALI S
e Diagramas de Voronoi

e Segmentar el mercado

* Reconocer genes




Pll: Analisis y procesamiento de las
variables involucradas

En este paso se analiza cada variable por separado, con

el objetivo de preparar los datos para obtener un mejor
modelo, lo cual puede incluir

= Unidades de cada variable (imagenZ & Sy & 2 NB &
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" Analisis visual del comportamiento de la variable
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= Utilizacion de filtros

" Reduccion de la dimensionalidad: Clustering

" Normalizacion de las variables



http://omarsanchez.net/Documents/imatipos.pdf
http://omarsanchez.net/nucleoestimador.aspx
http://omarsanchez.net/agrupamiento.aspx
http://omarsanchez.net/documents/normalizacion.pdf

Analisis y procesamiento de las

variables involucradas (Il)
Variables y Unidades
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Odometria
Compas magnético
=
: Planificador de
A - ) —> ntrol
Camaras Lidar Mapas 2D, 3D trayectoria Contro
Soénares _r
Infrarrojos Obstaculos




Analisis y procesamiento de las
variables involucradas (l11)

Consideraciones temporales

0.2 seg |
GPS I
0.04 seg
Camaras 000075 | Cada 2 datos del GPS existen
, ' s 4000 del sensor infrarrojo
Sonares |
0.00005 seg
Infrarrojos




Analisis y procesamiento de las
variables involucradas (1V)

Analisis visual: Variable ruidosa, existencia de grupos
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Analisis y procesamiento de las

variables involucradas (V)

Analisis visual: Presencia de seis grupos en una

estructura de datos
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Analisis y procesamiento de las
variables involucradas (VI)

Modelado de una entrada: Suavisado de una variable ruidosa

Curve Fitting Tool o | B |3
File View Tools Window Help

PR =

[ Data... ]| Fitting... H Exclude... H Plotting... H Analysis...



http://omarsanchez.net/varitrata.aspx

Analisis y procesamiento de las

variables involucradas (VIl)

Reduccion de dimensionalidad: 300 datos (de 1000)
representativos de la serie de Mackey-Glass después de
aplicar clustering
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http://omarsanchez.net/benchmarks.aspx
http://omarsanchez.net/benchmarks.aspx
http://omarsanchez.net/benchmarks.aspx

Plll: Definir la estructura de
entrada-salida adecuada

Analizar todas las variables como un sistema

» Diferencias entre periodos de muestreo

* NUmero de muestras e intervalos de definicion
» Variables que seran retrasadas

» Variables gue incluyan retardo

» Realimentacion del error

* Prediccion en el futuro



PIV: Distribuir de forma aleatoria

los datos disponibles

ANo

1990
1990
1990

1990
1991
1991

Mes Humedad Temperatura

1 80 15

2 75 17

3 60 20
12 75 13
1 82 17
2 80 20



PV: Definir la estructura del modelo

Metodos para obtener el modelo

» Redes Neuronales
= Sistemas Borrosos
= Sistemas Jerarquicos

Nucleos estimadores/
Jerarquia

Camaras

Lidar

9
Mapas 2D, 3D

Soénares

Infrarrojos

Obstaculos

i

Planificador de
trayectoria

Control




Métodos para obtener el modelo

Redes Neuronales
e Perceptron multicapas
e Red de base radial
e Redes competitivas
e Mapas autoorganizados

Sistemas borrosos
e Sistema heuristico
e Red borrosa basada en datos
* Clustering borroso



PVI: Adaptar el Modelo

v'NUmero de parametros

v'Condiciones iniciales de los parametros
v'"Mecanismos de adaptacion paramétrica
v Criterios de validacion

v,

v,



PVII: Validacion y prueba

*Entrenamiento
=Comprobacion, validacion
*Prueba
Training with TRAINLM = | 5 |
- Performance is 0.0151662, Goal is 0
10 i T T T T T T T T T T J
[ Train |
Validation |1
Test 1
Validation and Test Data ' |
Setaside some samples forwvalidation and testing,
Select Percentages
& Randomly divide up the 94 samples: 10" 4
P 70% 13 [ ]
v Training: | | EalIEES N ]
W validation: C15% 14 samples
W Testing: 5% v 14 samples ]
—_—
10'2 ] 1 1 ] 1 ] ] 1 ] 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Stop Training | 533 Epochs




PVII: Validacion y prueba

Datos por grupos




Interfaz grafica Matlab

Redes Neuronales

e Aproximacion de funciones: nftool

* Reconocimiento de patrones: nprtool
 Clustering: nctool

* General: nntool (Ejemp1l)(Ejemp2)



http://omarsanchez.net/multicapasnntool.aspx
http://omarsanchez.net/Documents/nntool_compet.pdf

Interfaz grafica Matlab (1)

Logica borrosa
e Sistema borroso:anfisedit(Ejemp1)(Ejemp2)
 Clustering: findcluster

ldentificacion de sistemas
e |dentificacion de sistemas: ident (Ejemp)

Obtencion de ecuaciones representativas
aplicables a otras plataformas



http://omarsanchez.net/mejoracontrast.aspx
http://omarsanchez.net/anfisuse.aspx
http://omarsanchez.net/variablessig.aspx

Recursos

*Series temporales
*Funciones, clustering, patrones

Matlab:

1.- Reconocimiento de caracteres: appcrl.

2.- Prediccion del sexo de un cangrejo a partir de su tamano: crabclassify.
3.- Prediccion de serie caodtica de Mackey-Glass: mgtsdemo.

4.- Prediccion de consumo de combustible: gasdemo.

5.- Clasificacion de Iris: fisheriris



http://www.robjhyndman.com/TSDL/
http://archive.ics.uci.edu/ml/
http://archive.ics.uci.edu/ml/
http://archive.ics.uci.edu/ml/
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/nnet/index.html?/access/helpdesk/help/toolbox/nnet/applicat.html&http://www.mathworks.com/cgi-bin/texis/webinator/search/?db=MSS&prox=page&rorder=750&rprox=750&rdfreq=500&rwfreq=500&rlead=250&sufs=0&ord
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/fuzzy/index.html?/access/helpdesk/help/toolbox/fuzzy/fp715dup12.html&http://www.mathworks.com/cgi-bin/texis/webinator/search/?db=MSS&prox=page&rorder=750&rprox=750&rdfreq=500&rwfreq=500&rlead=250&sufs=0
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/stats/index.html?/access/helpdesk/help/toolbox/stats/bqzdnrv-1.html&http://www.mathworks.com/cgi-bin/texis/webinator/search/?db=MSS&prox=page&rorder=750&rprox=750&rdfreq=500&rwfreq=500&rlead=250&sufs=0&

Recursos (I1)

Software:

e Alyuda

* Synapse

e Neurodimension

Aplicaciones:

* Brainmaker
* Matlab

e Alyuda

e Synapse

* Megaputer
e Brainmaker
e Statsoft



http://www.alyuda.com/neural-networks-software.htm
http://www.peltarion.com/products/synapse/
http://www.nd.com/
http://www.calsci.com/BrainIndex.html
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/helpdesk.html
http://www.alyuda.com/products/neurointelligence/neural-network-applications.htm
http://www.peltarion.com/doc/index.php?title=Applications_of_adaptive_systems
http://www.megaputer.com/success_stories.php
http://www.calsci.com/Applications.html
http://www.statsoft.com/products/stat_nn.html

