Normalizacion de las variables

Supongase una variable que esté definida en un intervalo:

X = [ Xinin, Xmax) (1)

El objetivo es normalizar la variable, lo cual significa que debe convertirse a un nuevo intervalo de definicién:
Xo= [~Rnorm, Mnorm) (2)

Para resolver este problema se puede definir el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

KXmin+ P = -Dnorm 3)

KXmax+ P = Hnorm 4)

donde £ y p se denominan factores de escala. La solucidn al anterior sistema de ecuaciones es:

k = 2N norm (5)

Xmax ~Xmin

p=- [M] Mnorm (6)

Xmin ~Xmax
Las anteriores expresiones no serian validas si en (1) ambos valores son negativos.
La forma mas comuln de normalizar es definir (2) como:
%=[L1 0 Mgy =1 7)

por lo que (5) y (6) resulta:

k=—2"— (8)

Xmax ~Xmin

p=— [M] 9)

Xmax ~Xmin

Ejemplo I

Supongase un intervalo (1) definido por:

X = [4,25]

se define la forma (7). De aplicar (8) y (9) se tiene:
k= 22—1 =0.095 p= —% =-1.38

Para comprobar, el resultado se sustituye en (3) y (4), de lo que resulta:
0.095(4) -1.38 = -1

0.095(25) - 1.38 = 0.995 = 1

Ejemplo 2.

Supongase un intervalo (1) definido por:

x =[-3,67]

se define la forma (7). De aplicar (8) y (9) se tiene:

k=2=0028 p=-2=-0914
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Para comprobar, el resultado se sustituye en (3) y (4), de lo que resulta:
0.028(-3) -0.914 =-0.998 = -1

0.028(67)-0914=0.962 =1

Notese en el ejemplo anterior como la aproximacion realizada en los calculos de k y p tienen una mayor
influencia en la precision de la normalizacion de los datos en la medida en que el intervalo que se pretende
normalizar es mayor.

De (3) y (4) se deduce que para normalizar cualquier valor x € [Xmin, Xmax] S€ debe aplicar:
Hnorm = kx + p (10)
donde ... representa el niUmero normalizado.

Se pueden entonces definir los siguientes pasos para normalizar las variables al intervalo [-1, 1], a partir de
dos posibles casos:

(@) [Xmin Xmax] = [ +, +] ) [ Xmin, Xmax] = [ -, +]:
Se calculan k& y p utilizando (8) y (9).
El valor normalizado se obtiene aplicando la expresion (10).

(b) [XIIII'H; XmaX] = [ =, ']:
Se convierten a [Xmm Xmax] = [ +, +] Y se aplican los pasos definidos en (a).

En el caso en que se normalice la variable de salida y se obtenga un modelo, entonces sera necesario
desnormalizar el valor de salida del nlcleo estimador, para ello se aplica (de (10))

_ Nnorm —P
X =—t— (11
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